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Einleitung 

Vergleichend,-anatomische Untersuchungen haben gezeigt, d,aB der 
Vestibularisapparat mit d,em Lobulus flocculonod,ularis des Kleinhirns 
innig verknfipft ist. Aus Beobaehtungen an normalem Material yon 
Feten und, Erwachsenert ist geschlossen worden, dab bei den S/iugern so- 
wohl prim/~re wie sekund/~re Vestibularisfasern vorzugsweise zu d,er 
Flocke, dem Nodulus und, d,em Daehkern verlaufen (CAJAL, 1909, 
LA~S]~LL, 1936a, 1936b, u. a.). Experimentelle Untersuehungen mit der 
Marchi-Method,e (I~VAR, 1918, Dow, 1936) scheinen d,ies zu besti~tigen. 
Nach Dow (1936) end,igen al]e prim/iren Vestibularisfasern in der gleich- 
seitigen Kleinhimhs Einige verlaufen auch nach d,er Uvula. In einer 
elektrophysio]ogischen Studie erhielt Dow (1939) entsprechend,e l~e- 
sultate, ind,em er nach Reizung des Nervus vestibuli Aktionspotentiale 
yon d,er Flocke, dem Nodulus und, dem angrenzenden Teil der Uvula sowie 
yon d,er Lingula ableiten komate. Die sekund_~ren vestibulocerebellaren 
Fasern endigen nach Dow (1936) in d,enselben Gebieten wie die prim~ren, 
und zwar erreichen einige Fasern nach ~bersehreitung der MittellJnie 
im Kleinhirn aueh die entsprechenden Abschnitte der kontralateralen 
Klein_hirnhi~lfte. Die experimentellen Untersuchungen von Dow (1936) 
wurden bei Katzen und Rat ten  mit der MAP~cm-Method,e vorgenommen. 

Obwohl LOR~TV. DE N6 (1924) die Existenz yon prim/iren vestibulo- 
eerebellaren Fasern verneint (GoLGI-Studien bei der Maus), hiilt die 
Mehrzahl d,er Autoren diese Fasern ffir sichergestellt. Auch fiber das 
Vorhand,ensein yon sekund,~ren vestibulocerebellaren Fasern seheint 
Einstimmigkeit zu herrschen, obwohl die Meinungen darfiber ausein- 
and,ergehen, aus welchen Kernen des Vestibulariskomplexes d,iese Fasern 
stammen. Aus Stud'ien an fetalem Material yore Opossum sehlieBen 
Vo~Is u. HoERR (1932), d,aB d,er mediale und spinale Vestibulariskern 
solche Fasern abgeben, w~hrend, LARSV.LL (1936a) d,er Meinung ist, d,aB 
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nur eine kleine Menge sekund/~rer vestibulocerebellarer Fasern aus diesen 
Kernen, die Mehrzahl aus dem Deiterschen und dem Bechterewschen 
Kerne stammen. LORS,~TE D~ N6 (1924) leitet bei der Maus die Fasern 
aus Zellen, die zerstreut im Vestibulariskernkomplex vorkommen, ab. 

Entscheidende Auskfinfte fiber diese Frage kSunen jedoch kaum aus 
Untersuchungen an normalem 1Viaterial erwartet werden. Auch sind 
experimentelle Studien mittels der Marchi-lV[ethode nach L/isionen der 
Kerne wenig geeignet, diese Frage zu kl/iren, denn die Gefahr der Mit- 
verletzung yon Fasern, welche aus anderen Abschnitten des Vestibularis- 
komplexes als dem primar gesch/idigten Kern stammcn, kann kaum 
vermieden werden. Aus diesen Grfinden wagte es Dow (1936) nicht, 
Schlugfolgerungen bezfiglich des Ursprungsgebietes aus seinen Ex- 
perimenten zu ziehen. In den Arbeiten yon Verff., welche die auf- und 
absteigenden efferenten Fasern aus den Vestibulariskernen studiert 
haben, finden sich gelegentlich Bemerkungen fiber vestibulocerebellare 
Fasern. HASHIMOTO (1928) meint z. B. nach L/~sion des Nucleus Deiters 
Fasern nach dem Dachkern verfolgt zu haben. BUCHANAN (1937) erw/ihnt 
in das Kleinhirn eintretende Fasern bei einer Katze, wo der Bechterew- 
sehe Kern und alas Brachium conjmlctivum gesch/~digt waren. Die Fa- 
sern wurden nach dem Dachkern und dem Wurm verfolgt. 

Um den Ursprung tier sekund~ren vestibulocerebellaren Fasern mit 
Eindeutigkeit zu bestimmen, mug man die in den Vestibulariskernen 
nach Kleinhirnl/isionen anftretenden retrograden Zellveri~nderungen 
untersuchen. Nut  wenige Uatersuchungcn dieser Art scheinen vorzu- 
liegen. Nach Exstirpation des ,,Flocculus" bei 5 Kaninchen beobachtete 
KUZVME (1926) Tigrolyse in den mittelgrol~en und in ehligen der grof3en 
Zellen des Deitersschen Kerns auf der L/~sionsseite. Der mediale Kern 
war fast normal, der Bechterewsche Kern g/~nzlich normal. Nach L/~sion 
des Dachkerns beobachtete tier Verf. Tigrolyse yon Zellen in dem Bech- 
terewschen und dem Deitersschen Kern, im medialen Vestibulariskern 
sowie im Nucleus dentatus. Auch YOSJtIDA (1924) fund nach L/~sionen 
des KMnhirns tigrolytische Zellen im Deitersschen Kern, w/ihrend 
SPAIEa (1936) nach Verletzung des Dachkerns bei Hunden retrograde 
Zellver/inderungen im Bechterewsehen Kern, aber nicht ih anderen 
Vestibulariskernen vorfand. Dow (1936) fund in seinem Material keine 
fiberzeugenden Zeliver/~nderungen in den Vestibulariskernen. 

Die Ergebnisse der Verff., welche den Ursprung der sekund/~ren Vesti- 
bularisfasern mittels der' Methode tier retrograden Degeneration unter- 
sucht hubert, sind somit nicht g/inzlich fibereinstimmend. Zum Tell 
dfirfte dies darauf beruhen, dug die beobaehteten Zellver/~nderungert 
nicht eindeutig waren. Die obengenannten Verff. verwandten alle er- 
waehsenen Versuehstiere. Nach unserer Erfahrung erh/~lt man bei ganz 
jungen Tieren, welche nur wenige Tage nach der Operation am Leben 
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erha] ten  werden  (modif izier te  Guddensche  Methode,  B~ODAL, 1939, 
1940) bessere Resu l t a t e ,  i ndem bei  solchen Tieren die  Nervenze] len auf 
Sch/iden ihres N e u r i t e n  rascher  und  m i t  s t a rker  m a r k i e r t e n  r e t rog raden  
Ver&nderungen als bei  E rwaehsenen  reagieren.  

Aus  diesem Grunde  h a b e n  wir  in  dieser  Arbe i t  ve rsuch t  festzuste]len,  
ob nach  Kle inh i rn l~s ionen  bei  jungen  K a t z e n  re t rograde  Zel lvers  
rungen  in den  Ves t ibu la r i ske rnen  vo rkommen ,  mi t  besonderer  Rfick- 
s i ch tnahme  auf  ihre Loka] i sa t ion  innerha lb  des Kernkomplexes .  Zur  
Verwendung  k a m  ein exper imente l les  Mater ia l ,  das  vorher  fiir das  Stu-  
d ium yon  anderen  cerebel]arafferenten Verb indungen  be nu t z t  wurde.  Es 
zeigte sich, dab  sich aus  d iesem Mater ia l  einige Auskf inf te  fiber den  
Ursp rung  der  s ekunda ren  ves t ibulocerebe]]aren  F a s e r n  e rha l t en  ]ieBen. 

Mate r ia l  und Methoden 
Das fiir diese Untersuchungen verwendete Material wurde frfiher ffir das Stu- 

dium der cerebellarafferenten Verbindungen aus dem lkTucleus reticularis para- 
medi~nus (B~o~)AL, 1953, BRODAL U. TORVIK, 1954) und aus dem perihypog]ossalen 
Kernkomplex (:BRoDAL, 1952, TORVIK U. t~RODAL, 1954) benutzt. Es besteht aus 
einer grSBeren Anzahl yon Gehirnen junger Katzen, bei welchen nach der modi- 
fizierten Guddenschen Methode (B~oDAL, 1939, 1940) im Alter yon 6--21 Tagen 
Lasionen des Kleinhirns gesetzt wurden, und die 4--10 Tage nach der Operation 
get6tet wurden. 

Die operativen Eingriffe wurden sterfl in Nembutha]-Narkose vorgenommen. 
Der Hirnstamm mit dem Kleinhirn wurde in 96O/o Alkohol fixiert, in Paraffin ein- 
gebettet und in transversalen, liickenlosen Serien yon 15 # Dieke gesehnitten. 
Jeder fiinfte Sehnitt wurde mit Thionin gefarbt. 

Die in den Vestibulariskernen beobachteten retrograd veranderten Zellen wur- 
den in Zeichnungen yon Transversalschnitten dutch den Hirnstamm eingetragen. 
Die Zeichnungen sind mit Hilfe eines Edingerschen Projektionsapparates gemacht 
worden und nachtraglich mikroskopisch kontrolliert. Jede Zelle, welche unzweifel- 
hafte Kennzeichen yon retrograden Veranderungen (vgl. unten) darbot, wurde in der 
Zeichnung des entspreehenden Schnittes eingetragen. 

Da es sich fiir uns nur darum handelt, den Ursprung yon sekundaren vestibulo- 
cerebellaren Fasern zu bestimmen, konnten wir Serien yon Versuchstieren ver- 
wenden, bei denen die Ls nicht nur auf die ,,vestibularen '~ Abschnitte des 
Xleinhirns (Lobus floeeu]o-nodularis und Nucleus fastigfi) beschrgnkt war, sondern 
aueh Tiere, bei denen diese Abschnitte zusammen mit anderen gesehadigt waren. 
Als Xontrollmaterial dienten Serienschnitte yon Gehirnen normaler Katzen yon 
demgleichen Alter wie die Experimentaltiere, sowie yon Tieren, bei denen die Lasion 
nicht die ,,vestibularen" Kleinhirnabschnitte betraf. 

Ergebnisse 
Die normalen Vestibulariskerne bei der Katze 

Eine  erste Vorausse tzung  fiir d ie  r icht ige  Bewer tung  yon  pa thologi -  
schen Ze l lve randerungen  in e inem Kerngeb i e t  is t  bekann t l i ch  eine genaue  
K e n n t n i s  seiner  no rma len  Histologie .  W e n n  es sich u m  einen Kern-  
komplex  wie den  der  Ves t ibu la r i skerne  hande l t ,  i s t  ferner  yon  Wich t ig -  
kei t ,  dal~ fiber die ve rwende te  Zer]egung des Komplexes  in besondere  



Ursprung der sekundgren vestibulo-cerebellaren Fasern bei der Katze 553 

Kerne keht Zweifel besteht. Viele sich widersprechende Angaben im 
Sehrifttum fiber die Verbindungen der Vestibulariskeme beruhen ohne 
Zweifel darauf, dal] derselbe Abschnitt des Komplexes mit verschiedenen 
Namen belegt wurde. 

Die normale I-Iistologie und Topographie der Vestibulariskerne bei der 
Katze wurden in einer anderen Arbeit ausfiihrlieh behandelt (BRODAL 
U. POMPEIANO, 1957a). Beziig]ieh Einzelheiten sei auf diese Publikation 
verwiesen. Da die yon uns verwendete Abgrenzung der einzelnen Kerne 
des Vestibulariskomplexes aus de~ Zeiehnungen in Abb. 2 u. 4 zu sehen 
ist, diirfte eine ErSrterung dieser Frage hier fiberftfissig sein. Nur soll 
darauf aufmerksam gemaeht werden, da~ der spinale (absteigende) Kern 
eine ansehnliche Gr5i3e besitzt nnd da~ yon einigen Verff. fi~lschlich nur 
ein kleinerer Tell des ganzen spinalen Kerns als solcher bezeichnet wnrde. 
Auf einige andere topographisehe Daten werden wir in der Diskussion 
unserer Befunde zurfickkommen. 

Retrograde Zellveriinderungen in den Vestibularislcernen nach Liisionen des 
Kleinhirns 

Naeh L~sionen der ,,vestibuliiren" Abschnitte des Kleir~hirns finden 
sieh bei unseren Versuchstieren in gewissen Gebieten des Vestibularis- 
kernkomplexes (vgl. unten) Nervenzellen mit den charakteristischen 
Kenuzeichen der retrograden Zellver/~nderung: Tigrolyse un4 Ver- 
dri~ngung des Kerns an die Zellperipherie. Oft ist auch eine gewisse 
Bls des Perikaryons vorhanden, indem die affizierten Zellen meistens 
abgerundeter als normale Zellen derselben Typen erseheinen. Am deut- 
liehsten sind diese Ver~nderungen an den grSi~eren Zellen zu erkennen, 
wie sie in gewissen Gebieten des spinalen und des medialen Kerns vor- 
kommen (Abb. I e). (Hier wird yon dem Deiterschen Kern, wo keine Ver- 
/inderungen nachgewiesen wurden, abgesehen.) Die meisten ver~nderten 
Zellen sind jedoeh yon den kleineren Typen (Abb. l a--e).  Wegen ihres 
verh~itnisms sparsamen Cytoplasmas ist die Peripherverdr~ngung 
des Kerns nicht immer markiert. Jedoch kann man mitunter Zellen be- 
gegnen, deren Kern den Eindruek macht, als sei er im Begriff, aus dem 
Perikaryon herausgepre6t zu werden (Abb. i a, 1 b). 

In den Gebieten der Vess wo Zellen mit den hier beschrie- 
benen Veri~nderungen vorkommen, finden sich regelm/~l~ig auch viele 
zweifellos g/~nzlich normale Ze]len. Daneben kommt aber eine wechselnde 
Menge yon Zellen vor, die leiehtere Ver/inderungen zeigen, besonders 
eine mehr oder weniger ausgesprochene Tigro]yse. Der Kern dieser 
Zellen ist in der Regel cIentlich peripherw~rts versehoben. Da aber nor- 
malerweise bei so jungen Tieren wie den hier verwendeten eine etwas 
exzentrische Lage des Kerns keine Seltenheit ist, ist die Lage des Zell- 
kerns ein wenig zuverli~ssiges Merkmal. Die meisten yon den in dieser 
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Weise affizierten Zellen sind jedoch kaum normal, sondern reprs 
hSchstwahrscheinlich Zellindividuen, die yon beginnenden oder ]eich- 
teren retrograden Veranderungen befallen si~d. Vielfach ist es aber un- 

kbb.  l .  51[ikrophotographien yon Zellen mit  typischen retrograden Veriinderungen (Pfeile) in dem 
spinalen und medialenVestibulariskern nach Ltisionen des Kleinhirns. Thioninfttrbung. Vergr. 360 real. 
a kus  dem caudalen, ventrolateralen Absehnitt des spinalen Kerns bei Katze 0,160 (vgL Abb. 2). 
l~etrograde Zenen in der Gruppe ,,]" (vgl. Text). ]~inige Zellen sind nicht im Focus. b kus  dem mit t -  
leren, ventrolateralen Abschnitt des spinalen Kerns bei Katze 0,154 (vgl. Abb. 3). c kus  dem eau- 
dalen Teil des spinalen Kerns bet Katze 0,i54. Unten rechts eine gro2e normale Zelle. d -&us dem cau- 
dalen Teil des medialen Kerns bei Katze 0,154. e Aus dem spinalen Kern bei Katze 0,t29 (vgl. Abb.3) 

m5glich zu entscheiden, ob eine bestimmte Zelle noch als normal anzu- 
sehen ist, oder ob sie als pathologisch gewertet werden soll. Aus diesem 
Grunde haben wir in unserer Bewertung der Vert~nderungen nur Zellen 
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mi t  typischen  Ver/~nderungen berficksichtigt, und  nur  solche Zellen sind 
in  den  Diag rammen  (vgl. Abb.  2 u. 4) yon  den Versuchsserien eingetragen. 
Wir  werden bei der Besprechung unserer  Befunde auf die hierhergeh6ri- 
gen Probleme zurfickkommen. 

D i e  in  unseren  Serien beobachte ten  re t rograden Zellver/ inderungen 
sin4 yon  ganz demselben Typus  wie die naeh Unte rb rechung  des hin- 
te ren  L~ngsbiindels auf t re tenden  (BRoDAL U. POMPE~ANO, 1957 b). 

Ursprungsgebiete der selcundi~ren vestibulocerebellaren Fasern 

Typisch retrograde Zellver/~nderungen wie die oben-beschriebenen 
finden sich in  unserem Material in  bes t immten  Gebieten des spinalen und  
des media len  Vestibulariskerns,  u n d  zwar nach L/~sionen, welche die 
, ,Vestibularisantei le" des Kle inhi rns  mi t  betroffen habem I m  folgenden 
werden einige F/~lle etwas ausffihrlicher besprochen, um Einzelhei ten der 
vest ibulocerebel laren Pro jekt ion  klarzulegen. 

Katze 0.160. Bei der Operation 8 Tage alt, naeh 5 Tagen getiitet (Abb. 2 u. I a). 
Der ganze Wurm des Kleinhirns und der gr6Bte Tell des linken Lobulus parame- 
dianus sind entfernt worden (Abb. 2). Die Abtragung yon Kleinhirngewebe er- 
streckt sich bis zum 4. Ventrikel. Die mikroskopischen Schnitte zeigen, dab auf der 
linken Seite der I)achkern und ein wenig yore Nucleus interpositus entfernt worden 
sind. Vom reehten Dachkern ist der am meisten laterale Tefl noeh bewahrt. Der 
Hirnstamm ist yon der L~sion nicht betroffen. 

In den Vestibulariskernen finden sich in gewissen Gebieten typisch retrograd 
ver&nderge Zellen mit den obenbeschriebenen Kennzeichen (vgl. Abb. 1). In  dem 
Bechterewsehen nnd Deitersschen Kern sfild keine solche Zellen vorhanden, sondern 
ihr Vorkommen ist auf den medialen und spinalen Kern begrenzt. Die Ver/~nderun- 
gen sind bilateral und ungef/~hr yon gleicher Intensit/~t auf beiden Seiten. In  den 
Zeiehnungen in Abb. 2 gibt jeder Punkt innerhalb des Kerngebietes eine in dem 
abgebildeten Schnitte vorkommende, typisch retrograd veri~nderte Zelle an. Es er- 
hellt aus der Abb. 2, dab die Mehrzah] der ver/~nderten Zellen im spinalen Kern vor- 
kommt, und zwar besonders in den ventrolateralen Abschnitten seiner caudalen 
I-I&lfte (vgl. Abb. 2). Besonders sei bemerkt, dab viele der Zellen einer verh/~ltnis- 
m~gig kompakten Gruppe ,,/" pathologisch sind (vgl. Abb. ta, und BRODAL U. 
PO~rPE~NO, 1957a). In den dorsalen Gebieten des caudalen Abschnittes des spina- 
len Kerns finder sich auch eine ansehnliehe Zahl yon retrograd ver/~nderten Zellen, 
w~hrend mehr rostral die Ver/~nderungen auf die ventrolateralen Gebiete beschr/~nkt 
sind. Im medialen Kern sind retrograd ver&nderte Zellen nur caudal nachzuweisen, 
und zwar besonders in den ventralen Gebieten. 

Zwischen den ver~nderten Zellen finder sich immer eine betr/~chtliche Zahl yon 
normalen Zellen, sowie einige, die wahrscheinlich ver/~ndert sind, aber nicht als 
typisch retrograd bezeichnet werden k6nnen. Zellen yon dem letztgenannten Typus 
sind nicht in den Zeichnungen eingetragen worden. 

Zuletzt sei erw&hnt, dab in einer ideinzelligen Gruppe ,,x" (Abb. 2), lateral yore 
absteigenden Kern und mediorostral vom Nucleus cuneatus externus, die lV[ehrzahl 
der Zellen typisch retrograd ver/~ndert ist. 

Befunde, die mi t  denen  in dem obenbeschr iebenen Falle fibereinstim- 
men,  wurden  bei anderen  Tieren gemacht,  bei denen die L/~sion den W u r m  
mi t  dem Dackhern  umfagt .  Bei der Katze  0.129 (10 Ta ge - - 5  Tage) ist 
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die Lgsion des Wurms (Abb. 3) im caudalen Gebie~ etwas weniger um- 
fassend als bei Katze 0.160 (Abb. 2), dagegen sind die beiden Dachkerne 
g/inzlich entfernt. Bei der Katze 0.154 (9 Tage--6 Tage) fibersehreite~ 
die L/~sion das Wurmgebiet (Abb. 3) und umfal3t aueh laterale Absehnitte 
der zentralen Kerne. Die Ver- 
gnderungen in dem medialen 
und spinalen Vestibulariskem 
haben in beiden Fgllen die- 
selbe Ausbreitung wie bei 
Katze 0.160 (Abb. 2). Aueh die 
Zellver/inderungen sind iden- 
tisch, wie die Abb. 1 b--e,  die 
yon diesen Serien stammen, 
zeigen. Bei der Katze 0.154 ha~ 
es den Anschein, dal] in den 
vergnderten Gebieten aueh ein 
gewisser Zellschwund stattge- 
funden hat, was wahrsehein- 
lieh mit der etwas 1//ngeren 
i2berlebenszeit in diesem Falle 
(6 Tage) znsammenhgngt. In 
dieser Serie finden sich auf 
der einen Seite vereinzelte 
pathologische Zellen aneh in 
den dorsalen Abschnitten des 
]~eeh~erewsehen nnd Deiters- 
sehen Kerns. Da abet die 
Lgsion auf dieser Seite bis an 
die Peripherie dieser Kerne 
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Abb. 3. I m  D i a g r a m m  yon dem Kle inhi rn  siud die 
Vmf i inge  der Liisioncn bei  v ier  ira Texte  bes!orochenen 
Fi~llcn angegeben,  l%etrograd ver i inder te  Zellen finden 
sich in denselben Abschni t t en  tier Vest ibular iskerne  
wie bei der Ka tze  0,160 (vgl. Abb.  2). Abkf i rzungen  

wie in Abb.  2 

reicht, und die Gliareaktion in der Umgebung der Liisio~ sich bis in das 
Gebiet der Kerne erstreckt, finden wir es berechtigt anzunehmen, dab 
die wenigen vergnderten Zellen im Deitersschen und Bechterewschen 

+- Abb.  2. D iag rammat i s che  Dars te l luug der  Befunde b el der  Ka tze  0,160. Obcn is~ die L/ision in einem 
Schema des ent fa l te t  gedachten  Kle inhi rns  eingezeichnet.  Un ten  Zeichnungen yon  Schn i~en  (lurch 
den Vcs t ibu la r i skernkomplex  in gleichen Abst~inden. J ede r  e inget ragene  P u n k t  gib~ eine in  dem ab-  
gebi ldeten Schni t t  nachgewiesene /~ypisch r e t rog rad  ver~nder te  Zelle an. B . c .  Oberer  Kle inh i rn-  
stiel;  C . r .  S t r ickk6rper ;  2) Spinaler,  absteigender ,  Ves~ibulariskern;  I~locc. Flocke;  i . c .  Nucleus  
intercala~us (STADERIlgI); ]J Latera ler ,  Dei tersscher  Ves~ibulariskern;  Z i  l inks;  Zob. ant. Lobus  
anter ior ;  /). p. m. Lobulus  pa ramed ianus ;  M ~ed ia l e r  Ves~ibulariskern;  27. cu. e. lgucleus cuneatus  
ex te r~us ;  N.  dent. Z a h n k e r n ;  _h r. last. Dachke rn ;  AT. ]. CU. Nucleus funiculi  cuneat i ;  A T. i. Nucleus 
in terpos i tus ;  2g. i. n. V I I I  In ters t i t ie l le r  K e r n  des Nervus  ves t ibular is ;  _hr. m. X Dorsaler  motor i -  
scher  Vaguske rn ;  2r ~. rues. V Mesencephaler  Tr igeminuske rn ;  2Vod. :Nodulus; 3 r. pr .  n. V Sensibler  
t t a u p t k e r n  des Tr igeminus ;  ~V. tr. sp. n. V Spiualer  Tr igeminuskern ;  N .  V I I ,  V I I I  ~ i r n n e r v e n  
No. V I I  und  V I I I ;  P .  ]locc. t 'ara t tocculus:  p . h .  Nucleus praeposi t~s  hypoglossi ;  P y r .  1)yrarnise; 
=Re rechts ;  S ]~echterewscher Vcst ibular iskern;  Tr.  s. Trac tus  sohtar ius ;  Tr.  sp. n. V Trac tus  spiualis  
des Tr igeminus ;  Uv. Uvul~;  V, VI,- V I I  iViotorische Kerne  der  betr .  t I i r nne rven ;  x kleinzellige 
Gru!o!oe la teral  yore abs te igenden Vcst ibular iskern;  z kleine Zellgruppe dorsal  yore abs te igenden K e r n  
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Kern  in diesem Fall direkt yon der~ Veranderungen an der Lgsionsstelle 
betroffen worden sind. Diese Annahme wird dadurch unterstfitzt, dal~ 
die Yer/~ndertmgen nur einseitig auftreten und dab sie in anderen Fallen 
nieht beobaehtet  wurden. 

Bei Tieren, bei denen das Kleinhirn vollstgndig entfernt wurde (z. B. 
Katze  0.131, nieht abgebildet), finden sich retrograd veranderte Zellen 
nur in denselben Gebieten der Kerne wie bei dem in Abb. 2 gezeigten 
Fa]le. Daher 4arf die Sehlul~bolgerung gezogen werden, dab sekundare 
vestibulocerebellare Fasern aus dem medialen und spinalen Kern  ihren 
Ursprung nehmen, und zwar besonders aus dem ventrolateralen Gebiet 
des spinalen Kernes 1. 

In  Anbetraeht  des yon anderen Verff. festgestellten Endigungs- 
gebietes der sek~mdaren vestibulocerebellaren Fasern dfirfte in den oben- 
beschriebenen Fallen die L&sion des Dachkerns mid des caudalsten Teils 
des Wurmes (Nodulus-Uvula) ffir die retrograden Vergnderungen in den 
Vestibulariskernen verantwortlich zu machen sein. Dal~ dies der Fall ist, 
wird dutch die Befunde in anderen Fallen wahrscheinlich gemaeht, z. B. 
Katze  0.109 (21 Tage- -5  Tage), wo die Lgsion nut  die Uvula and  einen 
Teil des Nodulus zerstSrt hat  (Abb. 3). Hier linden sich einige retrograde 
Zellen in den obenbeschriebenen Gebieten. In  einem anderen Falle 
(Katze 0.123, 10 T a g e - 4  Tage, nieht abgebildet) war der hi~tere Tell 
des Wnrmes and  die t tglf te des einen Daehkerns entfernt. Retrograde 
Ze]len kommen in denselben Gebieten wie oben besehrieben vor. Von 
besonderem Interesse sind die Befunde bei der Katze  0.151 (8 Tage - -  
5 Tage). Die Lgsion (Abb. 3) erreicht hier caudal nieht die Uvula,  
rostralwgrts aber ist der vorderste Teil des Lobus anterior einseitig be- 
troffen und sind Fasern zu der Lingula unterbroehen. Einige wenige, 
typisch retrograde Zellen finden sieh in denselben Gebieten der Vesti- 
bnlariskerne wie bei der Katze  0.160 (Abb. 2), die meisten aui der Seite, 
wo der vorderste AbsehgAtt des Lobus anterior geseh&digt ist. Die Be- 
funde in dieser Serie diirfen wahrscheialich als Stiitze ifir die Existenz yon 
sekund&ren vestibulocerebellaren Fasern naeh der Lingula (vgl. Ein- 
leitm~g) aufgefal~t werden. 

Unser Material erlaubt keine best immte Aussage in bezug auf die 
Frage, ob die sekundgren vestibulocerebellaren Fasern sich innerhalb des 
Kleinhirns bilateral verteilen, da die Lgsion in keinem Falle streng ein- 
seitig ist. Bei einigen Tieren, z. B. der obenerwahnten Katze  0.123, sowie 
bei der Katze  0.113 (13 Tage- -5  Tage, nicht abgebildet) ist jedoch die 
Lasion auf der einen Seite umfassender als auf der anderen. In  solehen 
Fallen finden sich regelmaftig etwas mehr retrograde Zellen auf der Seite 
der meist umfassenden Lgsion, was einen Hinweis darauf bietet, dal~ 

1 Die meisten Zellen der kleinen Gruppe x senden auch ihre Fasern zum Kleinhirn. 
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ves t ibu locerebe l la re  F a s e r n  in etwas grSgerer  Menge zur homola te ra l en  
Xleiirhirnh/~]fte als zur  kon t r~ la t e ra l en  verlaufen.  

Bei  mehreren  Ka tzen ,  bei denen die Kle inhi rn l~s ionen  nu r  Abschn i t t e  
des Lobulus  ansopa r smed ianus  und  den Paraf locculus  betrafen,  fanden  
wir  keine r e t rog raden  Zellen in den Ves t ibu la r i skemen .  W e n n  abe t  bei 
so]cher L/s auch die F locke  en t fe rn t  wurde,  t r a t e n  ver / inder te  Zellen 
auf.  (~ber das  Ursprungsgeb ie t  yon  Fusern  nach  der  F locke  geben F/~]le 
Auskunf t ,  in denen  eine L/~sion der  einen Hemisph/ i re  auch den  Floccu]us 
umfalR.  (Leider is t  es uns n icht  gelungen, eine isolierte A b t r s g u n g  dieses 
Abschn i t t e s  zu erzielen.) Der  folgende Fa l l  soll ausffihrl icher besprochen  
werden.  

Katze 0.119. Bei der Operation 8 Tage alt~ nach 4Tagen getiite~ (Abb. 4). Bei der 
Opera~ion wurde beinahe die ganze linke Kleinhirnhemisph~re entfernt. Nur ein 
eaudales Foliura des Lobulus paramedianus blieb iibrig. Die Floeke und der Para- 
floeculus fehlen vollstgndig. Die lateralen Abschnitte der hinteren Folien des 
Lobus anterior sind leicht geschgdigt. Von den Kleinhirnkernen sind der Nucleus 
dentatus und ein Teil des Nucleus interpositus entfernt. In der Tiefe erreieht die 
Lgsion den lateralsten Abschnitt des Deitersschen Kerns (vgl. die sehraffierten 
I~elder in den Zeichnungen 1--3 in Abb. 4). Hier finder sich eine ragBige Gliareak- 
tion, aber nichts vom Kern selber ist entfernt worden. 

In den Vestibulariskernen finder sich in dem spinalen Kern auf der L/~sionsseite eine 
Anzahl yon typiseh retrograd ver/~nderten Zellen (Abb. 4). Diese Zellen liegen inner- 
halb des Gebietes, das bei Wurral/~sionen veri~ndert ist, haben abet eine raehr be- 
schr/~nkte Ausbreitung. Besonders die caudalsten Teile dieses Gebietes sind frei yon 
ver/~nderten Zelien. In dem spinalen Kern der anderen Seite lassen sich nur ein 
paar ver/~nderte Zellen nachweisen. 

Im medialen Kern finden sich auf der L/~sionsseite nur einige wenige ver/~nderte 
Zellen, im kontralateralen Kern keine. 

Ira lateralen Kern auf der L/~sionsseite sind einige yon den am raeisten lateral 
gelegenen Zellen vollst&ndig tigrolytisch und aufgebl&ht, mit einera extrem rand- 
st/~ndigen Kern. Alle diese Zellen befinden sich in dera Gebiet des Kerns, das an die 
L/~sion grenzt, w/~hrend die anderen Zellen des lateralen Kerns vollst/~ndig normal 
aussehen. Ira Nucleus superior der L/isionsseite ist eine einzige, typisch retrograd 
ver~nderte Zelle zu sehen. 

Die kleinzellige Gruppe x (Abb. 4) enth/~lt einige typiseh retrograd ver/~nderte 
Zellen auf der L/~sionsseite, keine auf der entgegengesetzten Seite. 

En t sp r echende  Befunde  wurden  in einigen anderen  Fg l l en  gemacht ,  
z. 13. K a t z e  1~. 152 (8 T a g e - - 5  Tage, Abb.  4). Die L/isiort er re icht  in 
d iesem Fa l l e  n ich t  die Vest ibular i skerne ,  und  es f inden sich keine ver- 
/ inder ten  Zellen in den  Dei te rsschen  u n d  Bechterewschen  Kernen .  

Aus  diesen F/ i l len dar f  geschlossen werden,  dab  die sekund/~ren vest i -  
bu locerebel la ren  F a s e r n  zur  F locke  aus dense lben  Gebie ten  der  Vesti-  
bu la r i skerne  wie die  F a s e r n  zum Dachkern ,  zum Nodulus  und  zur Uvu la  
s t ammen .  Jedoch  ist  zu erkeimen,  dab  die F locke  ihre l~asern besonders  
aus  den mehr  ros t ra len  Abschni t~en des ganzen Gebietes  erh/~lt. Auch  ist  
es Offenbar, dab  die Zah l  der  sekund//ren ves t ibu locerebe l la ren  Fase rn  
zur  F locke  erhebl ich sp/ir l icher is t  als die zu den  Mi t t e l l i n i ens t ruk tu ren  
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des Kleinhirns. Schlie$1ich zeigen die Befunde, dal~ die Fasern zur Flocke 
haupts/~chlich, jedoeh nieht aussehlielilieh, homolateral verlaufen. Ein 
Diagramm fiber die Gesamtergebnisse unserer Untersuehungen zeigt 
Abb. 5. 

Besprechung der Befunde 

Die in den Vestibulariskernen unserer Experimentaltiere beobachteten 
Zellver~nderungen (siehe Abb. 1) bieten die typisehen Kemlzeiehen der 
retrograden Zellver/~nderungen dar. Wir dfirfen deshalb das Vorkommen 
yon solchen Zellen als Aus- 
druck dafiir ~uffassen, daf~ ihre 
Neuriten unterbroehen worden 
sind, d. h. daf~ die Verbreitung 
der typisch ver/~nderten Zellen 
die Ursprungsgebiete yon se- 
kund/~ren vestibulocerebel- 
]~ren Fasern angibt. DaB es 
sich hier um echte retrograde 
Vergnderungen handelt, wird 
dadurch best~tigt, dab 1. Zel- 
len mit dem gesehilderten Aus- 
sehen bei normalen Kontrol]- 
tieren immer fehlen; dab 2. die 
retrograd ver~nderten Zellen 
bei allen Versuchstieren nur 
in bestimmten Gebieten der 
Vestibulariskerne auftreten, 
und dab 3. die Zellen mit den- 
selben Ver/~nderungen, welche 
in denVestibulariskernen nach 
L/~sionen des l~iickenmarks 

Abb. 5. Schemat ische  Dars te l lung  v o m  Ursprungs-  
gebiet  der  sekund~ren  vest ibulocerebel]aren F a s e r n  
(punkt ier t ) ,  a u f  einen ]~orizontalschnit t  du tch  die 
Yestibulariske~'ne pro]iziert .  End igungsgeb ie te  der  
:Fasern und  d~s D i a g r a m m  yore ]Kleinhirn in  Anleh- 
nung  an  ein Schema yon  DOW (1936). I n  bezug a u f  
Einzelhei ten vgl .  Text .  Abki i rzungen  wie in Abb.  2 

oder des Hirnstammes auftreten, eine andere Lokalisation h~ben (vgl. 
bzw. I:)OM1)EIA:NO 11. BI~ODAL, 1957, und BI~ODAL 11.1)OMI~J~IANO~ 1957 b). 

Um fehlerhafte Sch]uBfo]gerungen bezfiglich des Ursprungsgebietes der 
vestibulocerebellaren Fasern zu vermeiden, haben wir nur Zellen mit  
typischen Ver~nderungen ber/ieksichtigt. In den befallenen Gebieten der 
Vestibulariskerne findet sich jedoch, wie oben erw/ihnt, immer such eine 
Anzahl yon Nervenzellen, die eine ]eiehtere Tigrolyse und eine gering- 
gradige 1)eripherverschiebung des Kerns zeigen. ]~s ist fiberaus w~hr- 

~- Abb.  4. D i a g r a m m a t i s c h e  Dars te l lung  tier Befunde  bei  tier K a t z e  0,119, nach  demselben Pr inz ip  wie 
in Abb.  2. ( In  d e m  D i a g r a m m  v o m  Kle inhi rn  ist  auch die L/~sion bei  der  K a t z e  1~. 152 eingetragen.)  
Die  schraf f ie r ten  Fe lder  in den Zeichnungen 1 - - 3  geben die Ausbrei~ung der  Liision bei der  :Katze 
0,119 an  (vgl. Text) .  Die  Ver~nderungen  in den Vest ibular iskernen s ind a u f  der  Seite der LKsion a m  

meis ten  mark ie r t .  Abkt i rzungen  wie in Abb.  2 
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scheinlich, dab auch diese Zellen eine Schgdigung ihrer Neuriten erlitten 
h~ben und da~ die leichteren Veri~nderungen darauf beruhen, da~ die 
Prozesse in den Zellen nicht genagend Zeit zur  vSllige~ Entwick]ung 
gehabt  haben. Es ist wohl bekannt,  daf~ die einzelnen Zel]individuen in 
einem Kern  auf einen Sehaden nicht alle mit  der gleiche~ Gesehwindigkeit 
reagieren. Hgt t en  wir bei unseren Tieren eine ]gngere ~berlebensdauer 
gew~hlt, warden wahrsehein]ieh mehr Ze]len affiziert gewesen sein. Dg 
aber die retrograd veriinderten Zellen bei so jungen Tieren, wie den hier 
verwendeten, sehr rasch vSllig zugrunde gehen (vgl. BRODAL, 1939), ws 
das Result~t ein Zellsehwund gewesen, der in Kernen, wie den hier in 
Frsge kommenden, schwer zu beurteilen ist. In  einigen Experimenten 
haben wit denn such den Eindruck, dab ein gewisser Zellschwund in den 
befallenen Bezirken vorhsnden ist. 

Aus dam oben Angefahrten folgt, dal~ die yon uns registrierten patholo- 
gischen Zellen o][ensichtlich nur ein Min imum der totalen Menge der 
Zellen darstellen, welche tatsgchlich ihre IYeuriten ins Kleinhirn senden. 
Diesem methodischen Mangel wird jedoeh dadureh entgegengewirkt, dab 
kein Gebiet f~lschlich als Ursprungsort  yon seknnd~ren vestibulo- 
cerebellaren ~asern angegeben wird. Unsere Befunde schliel~en aber 
nicht aus, dal~ aueh andere Gebiete, als die yon nns gefundenen, t a t -  
s~chlich Fasern nach dam Kleinhirn schicken, da damit  gerechnet werden 
mul~, da ]  die ~qervenze]]en in allen Abschnitten des Komplexes nicht in 
der gleiehen Weise auf eine Durehtrennung ihres Neuriten reagieren. 
Besonders kann nieht ganz ~usgeschlossen werden, da{~ erhaltene Kolla- 
teralen oder Zweige des ~eur i ten  das Perikaryon solcher Zellen vor dem 
Auftreten yon retrogruden Vergnderungen schfitzt. Jedoeh deuten die 
Beobaehtungen yon CA~AL (1909) nieht darguf hin, da~ Zellen des 
Deiterssehen nnd Bechterewschen Kerns, yon denen gegebene~alls  
die Rede sein mul~te, Kollateralen oder Neuritenzweige ins Kleinhirn 
senden. Wir sind deshalb geneigt anzunehmen, dab unsere neg~tiven 
Beiunde in bezug auf diese zwei Kerne tatss ein Ausdruck d~far 
sind, dal~ d i e  Kerne nicht an der vestibulocerebellaren Projektion be- 
teiligt sind ~. 

Wie oben erwi~hnt, f~nden wit in einigen Gehirnen vereinzelte retrograd ver- 
~nderte Zellen auch im Beehterewschen und Deiterssehen Kern. Es handelt sich in 
diesen t~i~llen jedoch immer um L~sionen, die sich bis an die Grenze des betreffenden 
Kerns erstreeken, und da ~hnliche Veri~nderungen in allen anderen Fallen fehlen~ 
erscheint es berechtigt, diese Zellen auger ueht zu l~ssen.-  FVSE (1912) f~nd bei 
neugeborenen Kaninchen, die lunge am Leben geh~lten warden (Guddensche 
Methode), eh~en Schwund der kleineren Elemente des Deiterssehen Kerns, wahrend 
die groBen Zellen nicht beeinflu~t w~ren. Seine Sehlu~folgerung, da{~ dies die Exi- 
stenz yon Fasern ~us diesem Kern zum Kleinhirn bedeutet, diirfte jedoch nicht 
stichhgltig sein, denn diese Vergnderungen kSnnen ebensogut uls ]~o]ge ehms 
Sehwundes der reich]iehen cerebellovestibul~ren F~sern gedeutet werden. 
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Unsere SehtuB~olgerungen bezfigtich des Ursprungsgebietes der sekun- 
dEren vestibulocerebellaren Fasern stimmen somit mit den Beobach- 
tungen yon VoRIs u. I-Io~l~ (1932) iiberein, welehe solche Fasern aus 
dem medialen und spinalen Kern ableiten. TatsEchlich stammen sie, wie 
unsere Befunde zeigen, nur aus bestimmten Abschnitten dieser Kerne. 

Wie eingangs erwEhnt, haben einige Verff. (YOSHIDA, 1924, K~z~M]~, 
1926, tIAs~rMOTO, 1928, SPXI;,~, 1936) nach LEsionen des Kleinhirns das 
Vorkommen yon tigrolytischen Zellen im Deitersschen und Beehterew- 
schen Kern beobachtet. Es diirfte iiberaus wahrscheinlich sein, dab die 
Befunde dieser Verff. (we]che miteinander nicht iibereinstimmen) darauf 
beruhen, dal~ in ihren FEllen die Tigrolyse nicht auf Unterbrechung des 
:Neuriten der betreffenden Zellen beruhte. Erstens mag die LEsion in 
einigen ihrer FElle zu nahe an die Kerne gereieht haben, so dab die 
seknndEren VerEnderungen in der Umgebung der LEsion auf das Kern- 
gebiet eingewirkt haben (wie wir es auch in einigen FEllen beobachtet 
haben, vgl. oben). Zweitens muB damit gereehnet werden, dab die als 
Folge der KleinhirnlEsion auftretende Degeneration der eerebellovestibu- 
]aren Fasern leiehtere StSrungen der Ze]len der Empfungskerne (beson- 
ders des Deiterssehen Kerns) hervorrufen kann. Endiieh ist yon Belang, 
dab die yon diesen Verff. beobachteten VerEnderungen kaum als typiseh 
retrograd bezeichnet werden kSnnen, und ihre Befunde kSnnen deshalb 
kaum als beweiskr~ftig angesehen werden. Wahrscheinlich ist es auch yon 
Belang, dab sie alle erwachsene Tiere verwendeten. Es sei hier erwEhnt, 
dab LEww (1910) nach KleinhirnlEsionen den Deiterssehen Kern normal 
fand. 

DaB nach LEsion des Deiterssehen oder des Bechterewschen Kerns 
degenerierende Fasern im Kleinhirn beobachtet wurden (HASHIMOTO, 
1928, BVCHA~AN, 1937), bedeutet nicht, dab diese Kerne Fasern ins 
Kleinhirn senden. In BUc~[A~A~S (1937) Fall mag die MitiEsion des 
Braehium eonjunctivum vie]leicht ventra]e spinoeerebellare oder rubro- 
cerebellare l%sern (BRODAL U. GOGSTAD, 1954) unterbrochen haben. 
Bei eLuer LEsion des Deitersschen Kerns (HAsHIMOTO, 1928) muB mit 
einer mSglichen Unterbrechung der vestibuloeerebe]laren Fasern aus dem 
spina]en Kern, we]ehe durch das Corpus restiforme ver]aufen, gerechnet 
werden. 

Ein gii]tiger experimenteller ]3eweis fiir den Ursprung yon sekundEren 
vestibulocerebe]laren Fasern aus dem Deitersschen und Bechterewschen 
Kern seheint demnach nicht gebraeht zu sein. Auch ]iefern die GoLGI- 
Studien yon CAJAL (1896, 1909) keinen Be]eg filr diese Anschauung. 
Unsere Befunde hinterlassen keinen Zweife], dab so]che Fasern vornehm- 
lich dem spinalen Kern, in kleinerem AusmaBe aueh dem medialen Kern, 
entstammen. Einige Punkte unserer Befunde bedfirfen einer kurzen 
ErSrterung. 

Arch. f. t ' sych ia t r ,  u .Z. Neur . ,  ]3d. 195 38  
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Obwohl unser Material keine bestimraten Schlul~folgerungen bezfiglich 
des Endigungsgebietes 4er sekund/~ren vestibulocerebellaren Fasern er- 
laubt, sin4 unsere Befunde im Einklang mit den Angaben yon anderen 
Verff., daft solche Fasern zum Lobutus floeculo-nodularis, zur Uvula und 
zum Daehkern verlaufen. Die Befunde bei Katze 0.151 (Abb. 3) sind 
mit den Angaben von INGVA~ (1918) vereinbar, dab eirdge Fasern den 
rostralsten Teil des Wurmes im Lobus anterior erreichen. Ferner stim- 
men unsere Befunde mit denen von Dow (1936) fiberein, dal~ die Fasern 
zur Uvula, zum Nodulus und zum Daehkern sich bilateral verteilen, je- 
doch mehr homolateral wie kontra]ateral. Die Fasern zur kontralateralen 
Flocke seheinen sehr sp/~rlich zu seia. 

Wie aus den Abb. 2 u~d 4 ersichtlieh, s tammt die grSl~te Menge von 
sekund/iren vestibulocerebellaren Fasern aus den ventrolateralen Gebie- 
ten des spinalen Kerns, w/~hren4 sp/~rlichere Fasern aus anderen Ab- 
schnitten dieses Kerns sowie aus dem medialen Kern ihren Ursprung 
nehmen. Das Ursprungsgebiet deckt sich somit nicht mit bestimmten 
cytoarchitektonisch wohlbegrenzten Gebieten des Kernkomplexes. In  
dem ventrocaudalen Teil des spinalen Kerns finder sich bei der Katze eine 
charakteristische, ziemlich kompakte Gruppe von mittelgroBen Nerven- 
zellen (in bezug auf Einzelheiten sei auf B~ODAL U. POI~PEIANO, 1957 a, 
verwiesen). Eine ansehn]iehe Menge der Zellen dieser Gruppe ,,]" zeigt 
nach Kleinhirn]/s retrograde Zellver/~nderungen (vgl. Abb. 1 a). Da$ 
diese Gruppe jedoch nicht, ebensowenig wie der spinale Kern als Ganzes, 
ausschlieBlich auf das Kleinhirn projiziert, erhellt aus der Tatsache, da$ 
auch nach L/~sionen des hinteren L/ingsbiindels im Hirnstamm einige 
ihrer Zellen mit  retrograden Ver/~nderungen reagieren (BRoDAL u. 
PO~PEIANO, 1957b). Beziiglich der Gruppe ,,~" seheint somit dasselbe 
Prinzip zu gelten wie ffir den ganzen spinalen Kern:  die vestibulocere- 
bellaren Fasern entspringen nicht aus seharf umsehriebenen Feldern, 
welche fiir sie allein reserviert sind, sondern innerhalb ihres Ursprungs- 
gebietes kommen Zellen vor, welche ihre Neuriten anderswo als nach dem 
Kleinhirn senden. DaB trotzdem die Fasern znr Flocke und die zu dem 
Wurm und dem Dachkern nieht ganz identisehe Ursprungsgebiete haben, 
ist bemerkenswert. Vielleicht kann dieses Verhalten in Einklang mit  
anderen Daten gebracht werden, welche darauf deuten, dab der Nodulus 
und die Floeke funktionell nicht ganz gleiehwertig sind (flit eine Er6r- 
terung dieser Frage sei auf BRODAL U. JAnSEn, 1954, S. 286ff. verwieser~). 

Fiir eine genauere Analyse yon der fuaktionellen Rolle tier sekund/~ren 
vestibulocerebellaren Verbindungen ist eine erweiterte Kenntnis yon 
den afferenten Fasem zu den Ursprungsgebieten der genaImten Fasern 
nStig. Wit wissen z. B. noch rSchts dariiber, ob die prim/~ren vestibularen 
Fasern, welehe in den betreffenden Gebieten enchgen, nut  aus bestimm- 
ten Abschnitten des Vestibularapparats kommen, trod wena dies tier 
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Fall w//re, aus welchen. Da~ der spinale und der mediale Kern nicht ein- 
fach als Sehaltstellen in einer vestibulocerebellaren Bahn anzusehen 
sind, erhellt aus mehreren Tatsaehen. Erstens sehickt eine groBe Menge 
der Zellen dieser Kerne ihre Fasern in das aufsteigende hintere L//ngs- 
biindel (~BRoDAL U. POMPEIANO, 1957 b). Ferner empfangen diese Kerne 
Fasern aus dem Nodulus (Dow, 1938) sowie aus dem Dachkerne (Litera- 
fur  bei JANSE~r 1954, THO~rAS, KAUFMAN, SFRAGUE und C~AMBE~S, 
1956). Auch endigen in dem spinalen Kern aufsteigende Fasern aus dem 
Rfiekenmark (Lo~E~TE DE Nd, 1924, TmELE U. HOI~SLEu 1901 u.a . ) .  
Von besonderem Interesse ist es, dab naeh LO~E~TE DE N6 (1924) die 
spinalafferenten Fasern nur in dem ventrocaudalen Abschnitt  des 
spinalen Kerns enden 1 und dab die fastigiobulb~/ren Fasern auch be- 
sonders den eaudalen Tell dieses Kerns versorgen (JANSEN, 1956). Die 
ffir das Kleinhirn best immten einkommenden vestibul/~ren Impulse 
seheinen demnach in dem spinalen Kern mit  sowohl spinalen wie cere- 
bellaren Impulsen zusammenzutreffen, was wahrscheinlich maeht,  daf~ 
hier eine erheb]iche Modifikation der vestibul/iren Erregungen mSglich 
ist, bevor sie nach dem Kleinhirn weitergeleitet werden. 

Zusammenlassung 
Bei jungen Katzen wurden L/~sionen des Kleinhirns gesetzt, und die 

Tiere wurden naeh einigen Tagen nach der modifizierten Guddenschen 
Methode (BnoDAL, 1939, 1940) getStet. In  thioningef/~rbten transver- 
salen Serienschnitten dureh den Hi rns tamm wurden die Vestibularis- 
kerne auf das Vorkommen yon retrograden Zellver/~nderungen unter- 
sucht. 

Typische retrograde Zellver//nderungen (vgl. Abb. 1) wurden nach 
L/~sionen gefunden, welehe einen oder mehrere der folgenden Kleinhirn- 
absehnitte umfassen: 2Yodulus, Uvula, Dachkern und Elocculus. Typiseh 
Ver/~nderte Zellen kommen nut  im spinalen und medialen Kern vor, und 
zwar besonders in den ventrolateralen Gebieten der caudalen H/~lfte des 
spinalen (absteigenden) Kerns. (Abb. 2). Daneben finden sieh einige in 
mehr dorsalen Absehnitten desselben Kerns sowie in einer kleinen Zell- 
gruppe (hier mit  x bezeichnet) lateral yore spinalen Kern und in den 
ventralen Gebieten des medialen Kerns. Die Fasern zum Floceulus ent- 
s tammen vornehmlieh den mehr rostralen Bezirken des ganzen Ursprungs- 
gebietes (Abb. 4). und verlaufen fast aussehliei~lich homolateral. Die 

1 l~Ioch nicht ver5ffentlichte Untersuchungen zeigen, dab diese spinalen Fasern 
vornehmlich in der kleinen, yon uns ~ls Gruppe x bezeichneten Zellansammlung 
enden. Diese ldeinzellige Gruppe ist wahrscheinlich nicht als ein Anteil des eigent- 
lichen Vestibulariskomplexes anzusehen (vgl. B~ODAL u. PoIvn~EIANO, 1957a). In 
der kleineren Zellgruppe z (vgl. Abb. 2 u. 4), we]che wie die Gruppe x primg~re 
vestibul/~re Fasern nlcht empf~ngt, finden sich nach Kleinhirn]/~sionen keine sicheren 
Ver/~nderungen. 
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Verb indungen  mi t  dem Dachkern  u n 4  dem W u r m  seheinen sowohl ge- 
kreuzt  wie ungekreuz t  zu sein. 

A n h a l t s p u n k t e  daffir, dal~ der Deiterssche u n d  Bechterewsche K e r n  
an  der sekund~ren  vest ibulocerebeUaren Pro jek t ion  te i lnehmen,  k o n n t e n  
n ieh t  ge funden  werden. 

]~bereins~immend mi t  unseren  Befunden  spreehen auch die Ergebnisse 
anderer  Au to ren  dafiir, dab die ves t ibuls  Impulse  auf ihrem Weg naeh  
dem Kle inh i rn  in  dem spina len  K e r n  dureh Impulse  aus dem Rficken- 
mark  u n d  dem Kle inh i rn  modifiziert  werden kSnnen.  
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